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Inledning

Dagsljusberakningar har genomforts for stadigvarande inre utrymmen i
tilkommande lagenheter. Beraknade varden har verifierats mot kriterierna i
Boverkets byggregler (BBR)

3d-modellen som anvéndes vid dagsljusberdkningarna &r baserad pa 3d-modeller
och typplaner erhdllena av Semrén & Mansson Arkitekter. Berdknad 3d-modell
inkluderar omkringliggande mark (cirka 120m x 230 m yta). Eftersom
dagsljusfaktorn beraknas enligt CIEs begrepp “standard overcast sky" (mulen
himmel), ar den oberoende av byggnadsorientering.

Programvarorna Rhino och Honeybee har anvants vid bearbetningen av 3d-
modellen. For att berdakna dagsljusfaktorer anvander Honeybee programmet
Radiance. Radiance ar ett fysikaliskt korrekt ljus- och dagsljussimuleringsprogram
till stérsta delen skrivet av Greg Ward vid Lawrence Berkeley National Laboratory.
De flesta program fér dagsljusberakningar anvénder idag berdkningsmotorn fran
Radiance.

Vid berdkningen reflekterades ljuset sex ganger pa de invdndiga ytorna innan
dagsljusfaktorn beraknades.

D3 inre och yttre material varit okdnda vid tillfallet for
dagsljusberakningen, har foljande standardvarden for reflektion
anvands:

e Golv = 30%

e VVaggar = 75%

e Tak = 85%

e Mark = 20%

e Omgivning = 30%

e DOrrar = 40%

e Fonsterglas = 70% LT (Ljustransmission)
e Glaspartierna pa balkonger = 90% LT

e Handracken = 94% LT 1

Vardena for huvudytorna (golv, vaggar och tak) baseras pa medelreflektansvarden
uppmatta i Svenska byggnader enligt en studie publicerad 2020 (Bournas et al.
2020)2. Vidare ligger vardena inom rekommenderade intervaller for SS-EN
17037:2018.
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Foér simulering har de mest kritiska vaningsplanen valts ut samt de som skiljer
sig signifikant fran varandra.

Lagenheterna och lokalerna ligger placerade i olika byggnader och vaningar.
Totalt har 395 stycken rum beraknas. Dagsljusberakningar visar att samtliga
395 rum uppfyller BBR.
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1 Handrackenas "opennes factor” forenklades (0.94) och modellerades som glasytor 94% LT.

2 1. Bournas, M.C. Dubois, T. Laike, Perceived daylight conditions in multi-family apartment blocks -
Instrument validation and correlation with room geometry, Building and Environment, Volume 169,
2020, 106574, ISSN 0360-1323
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BBR

Boverkets byggregler — foreskrifter och allmanna rad, BBR
6:322 Dagsljus

Rum eller avskiljbara delar av rum dar manniskor vistas mer an tillfalligt
ska utformas och orienteras sa att god tillgang till direkt dagsljus &r
madjlig, om detta inte ar orimligt med hansyn till rummets avsedda
anvandning. I gemensamma utrymmen enligt avsnitt 3:227 racker det
dock med tillgang till indirekt dagsljus. (BFS 2016:6).

Allmant rad

Fér berakning av fénsterglasarean kan en forenklad metod enligt

SS 91 42 01 anvandas. Metoden galler fér rumsstorlekar, fonsterglas,
fonstermatt, fonsterplacering och avskarmningsvinklar enligt
standarden. D& bor ett schablonvérde fér rummets fénsterglasarea
vara minst 10 % av golvarean. Det innebéar en dagsljusfaktor pa cirka
1 % om standardens forutsattningar ar uppfyllda. Fér rum med andra
forutsattningar an de som anges i standarden kan fénsterglasarean
beraknas for dagsljusfaktorn 1,0 % enligt standardens bilaga. (BFS
2014:3).

[BFS 2011:6 med andringar till och med BFS 2018:4]
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Dagsljusfaktor

Instruktioner for bedémning av dagsljusfaktor

Dagsljusfaktorn ar ett matt pa forhallandet mellan ljusstyrkan utomhus och
inomhus en mulen dag, till exempel betyder dagsljusfaktor 2,5 % att da
belysningsstyrkan ar 12 000 lux utomhus ar den 300 lux inomhus.
Dagsljusfaktorn beror pa glasarean, matpunkt, golvarea,
horistontavskarmning, fonsterglasets ljustransmission och rumsytors
reflexionsférmaga.

Berdkningen kan ske med en grafisk metod som beskrivs i "Att rakna med
dagsljus” (Léfberg 1987). Dagsljusfaktorn kan ocksa beréknas med
simuleringsprogram, till exempel Radiance, Velux Daylight Visualizer
(kostnadsfritt). Med simuleringsprogram &r det ocksa méijligt att berdkna
dagsljusfaktorn for olika storlek pa glasets ljustransmission (LT).

Berdknad dagsljusfaktor ska bedémas i en punkt 0,8 meter dver golv, 1 meter
fr&n morkaste sidovdgg och p& halva rumsdjupet enligt SS 914201. Alternativt
vid den mérkaste arbetsytan pa halva rumsdjupet. Den mérkaste av dessa tva
punkter ska jamféras med betygskriterierna. I berakningen ska hansyn tas till
omkringliggande byggnader och utvandiga skuggande byggnadsdelar, fasta
skarmar etc. Halva rumsdjupet kan utgd fran en tankt vdgg mot
kommunikationsyta i till exempel kontorslandskap.

Vid berdkning kan normalvarden pa reflexionsfaktorer for ljusa vdggar och tak
anvandas aven om hyresgaster kan tankas valja annan kuldr.

Dagsljusférhallandena i en byggnad beddms for representativa rum eller
arbetsplatser med férhallandevis dalig dagsljusbelysning. Sadana véljs
vanligtvis pa bottenvaningen bland rum dér ménniskor vistas mer &n tillfalligt,
det vill saga inte bad, WC och liknande.

De for klassning utvalda rummens yta ska motsvara minst 20 procent av
ytan pa ett typiskt vaningsplan. Betyget for byggnadens dagsljusférhallanden
blir ett betyg hdgre an samsta betyget for ett enskilt rum om minst halften
av betygen for évriga utvalda rum ligger 6ver det lagsta betyget. Annars blir
betyget for byggnaden samma som for det samsta rummet.

I djupa vistelserum i lokalbyggnader accepteras att berakningspunkten flyttas
mot fasaden. Rumsytan inom dubbla avstandet fran fasad till berdkningspunkt
kan anvandas for stadigvarande arbetsplatser. Ibland anvands bendmningen
"médbleringsdjup”. Detta ska framga av information till brukarna.
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Dagsljusfsaktorn (DF), som den anvands for utvardering av dagsljus i BBR,
definieras som forhallandet i illuminans mellan en punkt i rummet pa ett hori-
sontellt plan i arbetshdjd och en icke obstruerad punkt pa ett horisontellt plan
utomhus en mulen dag (CIE “s standard overcast sky). DF uttrycks i procent.

DF = (Ei / Eo) x 100 %
Ei = Illuminans fran dagsljus i en punkt i arbetshéjd inomhus.

Eo = Illuminans fran dagsljus i en icke obstruerad punkt i ett horisontellt plan
en mulen dag.
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 10, Del 1

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.
I planen nedan kan utlédsas att DF &r stérre &n 1,00% f6r alla 10 rum pa plan 10, i del 1 av de vastra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 10, Del 2

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.
I planen nedan kan utldsas att DF ar storre &n 1,00% for alla sex rum pa plan 10, i del 2 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 10, Del 3

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%. e = ;
I planen nedan kan utlédsas att DF &r stérre &n 1,00% for alla tre rum pa plan 10, i del 3 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdanda i modellen: e
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 11, Del 1

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.
I planen nedan kan utlédsas att DF &r stérre &n 1,00% for alla 22 rum pa vaning 11, i del 1 vastra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 11, Del 2

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.

I planen nedan kan utldsas att DF ar storre &n 1,00% fér alla 29 rum pa vaning 11, i del 2 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 12, Del 1

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.
I planen nedan kan utldsas att DF &r stdrre &n 1,00% for alla 22 rum pa vaning 12, i del 1 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 12, Del 2

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%. o~
I planen nedan kan utldsas att DF ar stdrre &n 1,00% for alla 32 rum pa vaning 12, i del 2 av de véstra kvarteren.
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Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 13, Del 1

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.
I planen nedan kan utldsas att DF ar storre &n 1,00% for alla 20 rum pa vaning 13 i del 1 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 13, Del 2

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.
I planen nedan kan utlédsas att DF &r stérre &n 1,00% f6r alla 31 rum pa vaning 13, i del 2 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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P& grund av rummets mer komplexa geometri har median
DF ocksa berdknats (DFqian). FOr studien placerades
noderna i rutnatet 0,20 meter ifr&n varandra och néatet
borjar 0,5 meter fran vdggarna.

DF 1 edian DlEV 1,23 %, vilket innebar att rummet anses folja

BBR standarden.
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 14, Del 1

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.
I planen nedan kan utlédsas att DF &r stérre &n 1,00% fér alla 15 rum pa vaning 14, i del 1 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%

P& grund av rummets mer komplexa geometri har median
DF ocksa berdknats (DFqian). FOr studien placerades
noderna i rutnatet 0,20 meter ifr&n varandra och néatet
borjar 0,5 meter fran vdggarna.

DF 1 edian DlEeV 1,60 %, vilket innebar att rummet anses f6lja

BBR standarden.
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 14, Del 2

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.
I planen nedan kan utlédsas att DF &r stérre &n 1,00% for alla 27 rum pa vaning 14, i del 2 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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DF.cdian = 1,46 %

P& grund av rummets mer komplexa geometri har median
DF ocksa berdknats (DFqian). FOr studien placerades
noderna i rutnatet 0,20 meter ifr&n varandra och néatet
borjar 0,5 meter fran vdggarna.

DF 1 edian DlEV 1,46 %, vilket innebar att rummet anses folja

BBR standarden.
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 15, Del 1

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.

I planen nedan kan utldsas att DF ar storre &n 1,00% for alla sju rum pa vaning 15 i del 1 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 15, Del 2

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.
I planen nedan kan utldsas att DF ar storre &n 1,00% fér alla 19 rum pa vaning 15, i del 2 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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DF.cdian = 1,46 %

P& grund av rummets mer komplexa geometri har median
DF ocksa berdknats (DFqian). FOr studien placerades
noderna i rutnatet 0,20 meter ifr&n varandra och néatet
borjar 0,5 meter fran vdggarna.

DF 1 edian DlEV 1,46 %, vilket innebar att rummet anses folja

BBR standarden.
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 16, Del 1

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.
I planen nedan kan utldsas att DF &ar stdrre &n 1,00% foér bada rummen pa vaning 16 i del 1 av de véastra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berakningar: Vastra kvarteren, Plan 16, Del 2

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%. ),—/ ;
I planen nedan kan utldsas att DF &r stérre &n 1,00% for alla fem rum pa vaning 16, i del 2 av de véstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvarden (LT) anvdnda i modellen: B
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berdkningar: Ostra kvarteren, Plan 11

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.

I planen nedan kan utldsas att DF ar storre &n 1,00% for alla tre rum pa vaning 11 i de &stra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berdkningar: Ostra kvarteren, Plan 12

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn vara storre an 1,00%.

I planen nedan kan utldsas att DF &ar stdrre &n 1,00% for alla 28 rum pa vaning 12 i de dstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Beridkningar: Ostra kvarteren, Plan 13

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.

I planen nedan kan utldsas att DF ar storre &n 1,00% f6r alla 39 rum pa vaning 13, dstra kvarteren.

Samma galler vaningen ovanfér (plan 14).

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Beridkningar: Ostra kvarteren, Plan 15

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.

I planen nedan kan utldsas att DF ar storre &n 1,00% fér alla 25 rum pa vaning 15, i de dstra kvarteren.

Samma galler vaningsplanen 19.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Beridkningar: Ostra kvarteren, Plan 16

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%. //
I planen nedan kan utldsas att DF ar storre &n 1,00% fér alla 26 rum pa vaning 16, i de &stra kvarteren.
Samma gaéller vaningsplanen 18.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Berdkningar: Ostra kvarteren, Plan 17

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%. -~
I planen nedan kan utlédsas att DF &r stérre &n 1,00% for alla fyra rum i vaning 17 i de dstra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Beridkningar: Ostra kvarteren, Plan 20

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.

I planen nedan kan utldsas att DF &r storre &n 1,00% fér alla 10 rum pa vaning 20, i de &stra kvarteren.

Samma gaéller vaningarna ovanfér: plan 21-24.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Dagsljusfaktor Beridkningar: Ostra kvarteren, Plan 25

For att uppfylla rekommendationerna i BBR skall dagsljusfaktorn éverstiga 1,00%.

I planen nedan kan utldsas att DF &ar storre &n 1,00% fér alla 10 rum pa vaning 25, i de &stra kvarteren.

Reflektions och transmissionsvédrden (LT) anvdnda i modellen:
Golv=30%, Vdgg=75%, Tak=85%, D6rr=40%, Fénsterglas=70LT Mark=20%, Omgivning=30%
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Sammanfattning

Dagsljusberakningar visar att samtliga lagenheter och lokaler uppfyller
kriterierna for DF 1,00% enligt BBR.

Anvandning av dagsljusavskarmningar rekommenderas for de utrymmen
dar dagsljusfaktorn ar hog.
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Kontakt

Light Bureau
Frosundaleden 2
SE-169 99 Stockholm

Martin Petersson - Uppdragsansvarig
martin.p.petersson@lightbureau.com

Mobil: + 46 72-208 71 73

Konstanze Keil - Dagsljus Specialist
konstanze.keil@lightbureau.com
Mobil: +46 73-060 75 53

Danai Vogiatzi - Dagsljus Specialist
danai.vogiatzi@lightbureau.com
Mobil: +46 72-201 03 09
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